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RESUMO

O presente trabalho é parte de uma iniciacdo cientifica que visa evidenciar a transformacdes
geométricas em bordados de ponto cruz. Para esta apresentacdo realizamos uma
explanagdo da possibilidade de trabalhar construges de conceitos geométricos a partir da
arte dos bordados e escolhemos exemplos de reflexdo e de translacdo identificados em
revistas de bordados. Essa fase inicial da iniciagdo cientifica mostrou que existe uma
diversidade de atividades que podem ser conduzidas com alunos do PROEJA evidenciando
as transformacdes geométricas.
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ABSTRACT

This work is part of an undergraduate research which aims to highlight the geometrics
transformations in cross stitch embroidery. For this presentation we conducted an
explanation of the possibility of working geometrical constructions of concepts from the art of
embroidery and choose examples of reflection and translation magazines identified in
embroidery. This initial phase of scientific initiative showed that there is a diversity of
activities that can be conducted with students to PROEJA demonstrating geometric
transformations.
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1 Introducéo

A matematica esta presente em diferentes bordados manuais de artesanatos,
como o ponto cruz, o ponto cheio, a vagonite e outros. Culturalmente, no Brasil as
pessoas tém algum tipo de conhecimento sobre diferentes bordados. Porém,
dificilmente param para analisar quantos conceitos matematicos existem nesses
artesanatos. Citando algumas delas, destacamos: regularidades, padrdes, angulos,
figuras geométricas, simetrias, rotacoes e translacdes.

De acordo com pesquisas, 0 ensino atual precisa ser trabalhado de maneira

que faca sentido para o aluno, favorecendo a construcdo dos conceitos. No caso da
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geometria consideram que ela deve ser lecionada de forma dinamica visando
incentivar os alunos a identificar e construirem padrdes, a perceber e dominar
diversos elementos e conceitos inerentes a geometria. Uma maneira de atender a
alguns desses topicos € uma intersecao entre a arte e a matematica.

As transformacdes geométricas ndo sdo contempladas adequadamente nos
curriculos da educacéo basica. Diante de uma realidade de educacéo no PROEJA,
percebemos que precisariamos trabalhar de maneiras diferenciadas e
contextualizadas com os alunos dessa modalidade de ensino. Vimos nos bordados
uma potencialidade para a abordagem de geometria das transformacdes. Partindo
dessa possibilidade comecamos uma pesquisa de iniciacdo cientifica sobre a
geometria presente nos bordados de ponto cruz com alunos selecionados em
turmas de PROEJA. Para este trabalho selecionamos uma parte da fase inicial
referente a andlise dos bordados e identificacdo das transformacfes geométricas,
nosso objetivo foi analisar as transformacfes geométricas de reflexdo e de
translacdo subjacentes aos bordados de ponto cruz, relacionando a arte e a

matematica.

2 Geometria e Arte

O uso dos bordados manuais foi uma forma encontrada para concretizacao
da matemética. Esse estudo € importante tanto na criacdo da sensibilidade quanto
para o desenvolvimento do raciocinio geométrico. Segundo o0s Parametros
Curriculares Nacionais:

O aluno que conhece arte pode estabelecer relagdes mais amplas quando
estuda um determinado periodo histérico. Um aluno que exercita
continuamente sua imaginacdo estara habilitado a construir um texto, a
desenvolver estratégias pessoais para resolver um problema matematico
(BRASIL, 1997, p.14).

A andlise das simetrias, translacdes, rotacbes sédo fontes ricas para o
desenvolvimento de atividades geométricas em sala de aula. Investigando a
matematica que esta presente nos diversos campos da atividade humana, no nosso
caso em bordados em ponto cruz, percebemos que contribui na estrutura do
pensamento e no progresso do raciocinio dedutivo. Ja a arte proporciona a
expansdo do universo cultural dos individuos, abrindo espaco a participacdo social,
mobilizando sentidos e capacidades como imaginacdo e observacdo. Quando se

trata de turmas de jovens e adultos essa relacdo cultural de torna ainda mais
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promissora. A partir da identificagdo das transformacdes geométricas nos bordados
estamos elaborando atividades que unam arte e matematica. E ainda, espera-se que

os alunos:

Além de desenvolver a intuicdo e a imaginacdo, matematica e arte sao
disciplinas fundamentais por muitas outras razdes. Por exemplo, a
matematica € uma area naturalmente propicia ao desenvolvimento e a
manutencdo de um didlogo permanente com a vida e com outras areas do
conhecimento (FAIGUELERNT; NUNES, 2006, p.15).

A Matematica e a Arte se integram em diversos caminhos auxiliando o
desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia intelectual, da sensibilidade e
da criatividade. E ao unir o estudo da Geometria a Arte aperfeicoam-se as
habilidades de percepcao e de visualizacdo dos conceitos geométricos. Segundo 0s
Parametros Curriculares Nacionais precisamos relacionar o estudo da geometria
com o mundo fisico, com “obras de arte pinturas, desenhos, esculturas e artesanato,
de modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento” (BRASIL, 1998, p.51).

Os beneficios do uso das transformacdes no plano no ensino-aprendizagem
de geometria foram corroborados na tese de doutorado de Lilian Nasser (1992). E
como desdobramento desse trabalho em diversas turmas no Rio de Janeiro resultou
o livro “Geometria segundo a teoria de Van Hiele” (Nasser e Sant’Anna, 1997),
publicado pelo Projeto Fundao (IM/UFRJ).

Os Parametros Curriculares Nacionais recomenda sobre os conceitos e
procedimentos em relacdo as transformacfes geométricas para area de Espaco e

Forma no 3° ciclo do ensino fundamental:

Deve destacar-se também nesse trabalho a importancia das transformacgdes
geométricas  (isometrias, homotetias), de modo que permita o
desenvolvimento de habilidades de percepcao espacial e como recurso para
induzir de forma experimental a descoberta, por exemplo, das condi¢bes
para que duas figuras sejam congruentes ou semelhantes. (BRASIL, 1998,
p.51).

3 Metodologia

Este trabalho é a primeira parte de uma pesquisa de iniciagdo cientifica
IFES/Vitoria que objetiva explorar transformacdes geométricas no plano em
bordados de ponto cruz. Exploraremos simetrias, reflexdes, translacdes e rotacdes
subjacentes aos bordados. Nos bordados em ponto cruz observamos e trabalhamos
propriedades que representam potencialidades pedagdgicas face aos conceitos

geométricos.
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Num primeiro momento, esta pesquisa foi uma surpresa para as
pesquisadoras, visto que ambas conheciam e praticava os bordados em ponto cruz,
porém nunca haviam percebido a riqueza de conhecimentos matematicos existentes
e que podem ser explorados em sala de aula com atividades praticas, um caminho
para a abordagem de conceitos geométricos. Em seguida, identificamos os bordados
em ponto cruz e selecionamos quais podiam ser explorados e analisamos as
transformacdes geométricas existentes.

Esta andlise inicial revelou a matematica existente na geometria dos bordados
e como é possivel envolver uma atividade do cotidiano do aluno em sala de aula de
forma contextualizada, criando novas possibilidades e alternativas para o ensino da

Matematica.

4 TransformacB8es Geométricas nos bordados de ponto cruz

Iniciamos a pesquisa, analisando graficos em revistas de ponto cruz e as
translacbes e reflexbes existentes nos bordados. Utilizamos durante a pesquisa o
programa PC-Stitch, esse programa permite criar graficos em ponto cruz e nos
auxiliou na criacdo e adaptacdo de graficos em ponto cruz e na producdo de

atividades que foram aplicadas na iniciacdo cientifica.

e Reflexdo

A reflexdo é a transformacao geométrica que a partir de uma reta r do plano,
associa cada ponto do plano ao seu simétrico em relacéo a retarr.

Nos bordados em ponto cruz, conseguimos observar trés tipos de reflexao:

vertical, horizontal (fig. 1) e transversal.
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Figura 1 - Reflexdo na horizontal Figura 2 - Reflexdo na vertical

Note que nas figuras anteriores, foi aplicada uma reflexdo na figura A,

obtendo uma nova figura A’, congruente a original e simétrica em relacao a reta r,
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que é chamada de eixo de simetria. Observe ainda, que a nova imagem A’ gerada
pela reflexdo de A conserva sua forma e dimensdo, porém em uma poSi¢ao

“‘espelhada” em relacdo areta r.

e Translacéo

A translacdo é transformacdo geométrica que desloca todos os pontos de
uma figura paralelamente a reta r, no mesmo sentido e percorrendo a mesma
distancia. Para definir uma translacdo devem ser fixados a dire¢do, o sentido e o
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Figura 3 - Translacao horizontal

Figura 5 - Translacao na transversal

Repare que nos casos anteriores, a primeira figura foi repetida, deslizando na
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direcdo horizontal, vertical e transversalmente, respectivamente, mantendo a

distancias iguais. Note que a imagem de uma figura por translacdo mantém a forma
e o tamanho das figuras originais e ainda preserva os angulos, os comprimentos e

inclusive a area.

5 Consideracdes Finais

Neste trabalho pode-se perceber a importancia de buscar novas atividades
para o ensino da geometria, onde os alunos possam construir, com mais facilidade,
0S conceitos geométricos. A andlise de bordados em ponto cruz tém se
apresentado como uma boa ferramenta para se explorar as transformacbes
geométricas e valoriza-las em atividades de sala de aula. Ressalta-se, também, a
importancia de aliar o estudo da geometria com atividades presentes no cotidiano
dos alunos, no nosso caso do PROEJA, pelo fato de auxiliar na visualizagdo, na
percepcdo e na concretizacdo das transformacdes geométricas. Nosso propdsito é
gue a geometria seja observada sob um olhar mais dindmico e que a ligacéo entre a

arte e a matematica seja um modo de estimular a criatividade dos alunos.

6 Referéncias

FAINGUELERNT, Estela Kaufman; NUNES, Kétia Regia Ashton. Fazendo Arte com
a Matematica. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Artes. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BISOGNIN, Eleni; ROSSI, Gicele da Rocha. Explorando as transformacdes
geométricas por meio da arte. IN: Encontro Gaucho De Educacdo Matematica, 2009.
Anais do X Encontro Gaucho de Educagédo Matematica, ljui, Brasil, jun 2009.

NASSER, Lilian; SANT’ANNA, Neide P. Geometria segundo a teoria de van Hiele.
Rio de Janeiro: Projeto Fundao, IM/UFRJ, 1997.



